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附件 1

京津冀环境综合治理国家科技重大专项

2024 年度项目申报指南

根据京津冀环境综合治理国家科技重大专项（以下简称

京津冀重大专项）实施方案的部署，现发布 2024 年度项目

申报指南。京津冀重大专项力求突破京津冀生态环境关键科

学问题和技术难题，研究开发区域系统治理理论方法、关键

技术、重大装备和重要标准，形成京津冀全区域生态环境问

题的系统解决方案与科技创新重大工程体系，科技支撑“人

与自然和谐共生”的中国式现代化建设的先行区、示范区建

设，为其他区域污染源精准系统防控和生态环境质量的持续

改善提供可借鉴的技术解决方案。京津冀重大专项 2024 年

度拟部署 5个项目，安排中央财政经费 2.3亿元，项目实施

周期为 3~4年。项目承担单位须推动研究成果转化应用和支

持专项数据共享。本年度项目指南拟采用定向委托的方式发

布。同一指南下，除特殊说明外，原则上只支持 1项。项目

申报须覆盖指南全部研究内容与考核指标。指南 1、指南 2、

指南 3、指南 4的项目承担单位数不超过 8家，指南 5的项

目承担单位数不超过 3家。每个项目设 1名项目负责人，下

设课题数不超过 5 个。京津冀重大专项 2024 年度项目指南

如下：
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指南 1

一、项目名称：京津冀大气-地表水环境监测数智化感

知关键技术研究

二、研究内容：

针对京津冀区域生态环境一体化监测网络建设需求，以

提质降本增效防风险为目标，建立京津冀生态环境一体化监

测组网理论与方法，开展大气-地表水环境监测数智化感知关

键技术研究，研发自主可控的自动化、集成化、智能化的大

气-地表水感知核心技术与装备，健全量值溯源传递技术体

系。针对京津冀生态环境一体化监测组网理论与方法，研究

多手段、多尺度、一体化监测指标体系和立体组网理论；制

定涵盖监测设施设备、仪器标准、技术参数等方面的监测标

准；构建安全可控的多源数据信息传输集成方法，形成多源

数据智能采集、安全传输的相关标准规范；研发不同平台、

类型、时空分辨率的多源数据融合和同化技术；形成京津冀

区域跨介质立体监测网络建设方案。针对大气-地表水数智化

监测技术装备，研发多模式质控、高精度大气自动监测集成

装备和快速响应的颗粒物监测设备；研发多模式地表水智能

采样和高灵敏、自诊断水质自动监测装备；研发大气-地表水

监测智能运维和远程质控装备；研究监测设备运行异常和人

为干扰的主动识别与自动预警技术装备；研发数智化水质污

染溯源技术与数据库；研究可信数据网关、数据传输监管和
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操作系统等关键技术。针对污染源智能感知技术及装备，研

发多源数据融合的污染物空间分布算法；开发污染源排放烟

尘、SO2、NOX、NH3等非接触式监测技术装备；研发碳捕

集装置中含氮二次污染物逃逸、掺烧烟气中 Cr、Pb 等重金

属在线监测及可凝结颗粒物便携直读监测装备；构建涵盖流

速监测和复杂流场模拟的烟气流量监测技术；研发入河入海

排污口高精度识别定位技术，建立流域排污/水质特征智能值

守系统；构建穿透式污染源排放监测诊断技术体系。针对跨

介质污染物通量传输监测技术与装备，开发国产高、低轨卫

星数据预处理及高精度大气污染物浓度反演技术；研发高光

谱空地协同监测装备；研发氮、碳、气溶胶等跨介质高频通

量感知技术；研发动态箱法的通量观测装备；研究卫星、塔

基和地基等多手段融合的大气污染物和沙尘通量传输测算

方法。针对大气-地表水监测量值溯源传递技术及装备，研发

低浓度、高精度 PM2.5标准发生器；开发传感器温湿度、气

态污染物干扰修正及颗粒物浓度校准技术；研究固定污染源

烟气流量现场校准技术；建立无组织排放量监测量值溯源标

准场和大尺度地基污染物标准场；研究自动监测、遥感监测

等新型数据生产模式全过程质量管理体系与测量不确定度

评定。

三、考核指标：

1. 形成京津冀区域跨介质立体监测网络建设方案 1套，
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建立涵盖监测设施设备、仪器标准、技术参数等方面的监测

标准和数据采集传输规范不少于 20 项，实现大气环境监测

组网空间分辨率优于 100 m，地表水优于 30 m；研发 10 类

以上多要素生态环境监测数据融合同化模型 1套，实现常规

污染物、颗粒物组分、VOCs组分等多要素协同的多维数据

融合，空间分辨率优于百米级。形成多源数据采集集成方案

1套，安全传输标准规范 1个。

2. 研发远程控制、实时溯源、采散结合、成本集约的颗

粒物高精度监测与质控装备 1套，且节约至少 30%的成本，

实现 PM2.5质量浓度测量秒级响应，0~100 µg/m3范围内测量

误差优于±10%；研发不低于 5种触发模式的地表水智能采样

装备，实现不低于 20 项监测指标的样品自动预处理功能，

远程智能采样周期 1小时以内；建立数据智能审核逻辑与关

联算法 1 套，实现运维、质控环节 100%自动化，运维频次

降低至 1月 1次，运维成本降低 50%；建立监测设备运行异

常和人为干扰关联算法 1 套，实现 60%的设备运行异常和

80%的人为干扰自动发现；开发多维水质指纹污染定量溯源

技术 1 套，溯源准确度不低于 85%；开发涵盖不少于 40 个

京津冀区域重要污染源的水质荧光指纹溯源图谱库 1个；研

发生态环境监测设备快速组网技术 1套，支持边缘设备通讯

协议 OTA适配，支持不低于 20种常用环境监测设备通讯协

议接入能力，形成快速组网行业（团体）技术规范 1项；研
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发生态环境监测数据传输监管物联网关键技术，具备数据传

输链路中操作系统、用户、进程、网络事件的结构化监管能

力，兼容不少于 2 种硬件架构和 10 种通用操作系统，CPU

占用小于 8%（以 8核处理器为基准）；研发生态环境监测专

用操作系统 1套，支持环境监测仪器和设备关键参数的可信

验证和监测数据的设备级标识，支持不少于处理器核数 2倍

的并行 I/O 处理通路；研发设备核心技术国产化率不低于

90%；研发的各项技术装备在京津冀区域内选择不少于 10

个超级站、200 个环境空气自动监测站、100 个地表水自动

监测站开展应用。

3. 建立污染物浓度融合算法不少于 3个；开发融合车载

遥测+无人机航测的污染源非接触式监测技术 1 套，遥测探

测距离优于 1 km，颗粒物、SO2、NOx、NH3非接触式监测

自动报警阈值不高于 20、70、100 mg/m3；研发基于质谱等

技术的含氮二次污染物在线监测技术 1套，单乙醇胺等典型

组分的检测限≤1 ppm，在线监测时间分辨率≤5 min；研发

烟气重金属快速在线监测设备 1 套，颗粒物中 Cr、Pb 等 8

种重金属总量检测限低于 1 µg/m3，在线监测时间分辨率达

到分钟级；研发烟气可凝结颗粒物稀释/控制冷凝现场便携监

测设备 1 套，可凝结颗粒物检出限低于 1 mg/m3，测量偏差

不超过±20%；研发高精度烟气流速监测设备 1套，建立复杂

烟道流场模拟方法 1套，烟气流量测量偏差不高于±5%；研
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发流域排污/水质特征智能值守系统 1套，实现分钟级响应，

遥测 CODcr偏差不超过±30%，不规则排污口流速测量下限不

高于 0.5m/s，流量监测偏差不高于±30%；建立穿透式污染

源排放监测诊断平台 1套，涵盖不少于 120个穿透式诊断算

法，实现在线监测设备数据直联直采；研发核心设备国产化

率不低于 90%；研发的各项技术装备在火电、钢铁、水泥等

行业选择不少于 15家在产企业开展应用。

4. 预处理及反演国产高、低轨卫星数量不少于 3 颗，

HCHO、C2H2O2柱浓度反演精度分别优于 80%、70%，近地

面 NO2、O3浓度反演精度均优于 90%；研发高光谱空地协同

监测装备 1套，污染物空间分辨率达到米级，时间分辨率达

到分钟级，浓度成像精度达到µg/m3级；开发高精度 CO2、

CH4等通量测量装备 3套，CO2、CH4、N2O、NH3测量频率

提高至 100 Hz，CO2和 CH4检测限分别优于 0.1 µmol/mol和

1 nmol/mol；研发适用于地气交换通量测量的动态箱通量观

测系统 1 套，测量时间分辨率 5 min，CO2和 CH4检测限分

别优于 2 nmol/mol和 0.2 nmol/mol，NOX和 HONO检测限优

于 100 ppt；卫星、塔基和地基遥感等多手段融合的污染物通

量测量，物种涵盖 NO2、SO2、CO2、CH4、沙尘等，通量测

量误差优于 20%；研发核心设备国产化率不低于 90%；研发

的各项技术装备在 4~5 个功能区内开展大气-地表水污染物

通量监测应用。
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5. 研发适用于实验室和现场的低浓度、高精度 PM2.5标

准发生器各 1套，实现利用实验室和便携式 PM2.5标准发生

器校准结果的不确定度分别优于 3%和 5%；建立环境空气传

感器校准舱 1个，温度、湿度、颗粒物浓度波动分别不超过

±2℃、±2% RH和±5%，实验室校准不确定度优于 10%，现

场校准不确定度优于 15%；建立固定污染源流速现场校准装

置 1 套，固定污染源流量现场校准不确定度优于 3%；建立

无组织排放标准场 1个，面积不小于 50 m×50 m，研发基于

“点线面体”的无组织排放模拟技术 1套，排放量不确定度

优于 10%；建立标准场内多源异构数据同化算法 1套，建立

城市大尺度地面标准场 1个，面积不少于 25 km×25 km；研

发核心设备国产化率不低于 90%；研发的各项技术装备在京

津冀区域不少于 100 个监测站点/烟道开展量值溯源与质量

管理体系应用；编制质量管理、量值溯源与不确定度评定等

相关标准规范不少于 5项。

四、申报说明：

项目类型为重大共性关键技术类，实施周期不超过 4年，

配套经费与中央财政经费比例不低于 1：1。
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指南 2

一、项目名称：超大城市大气污染精准防治与智慧决策

支撑研究与示范

二、研究内容：

针对美丽京津冀建设中空气质量持续改善的要求，推进

大气环境现代化治理能力的提升，开展超大城市大气污染精

准防治与智慧决策支撑的研究与示范，全面支撑科学治污、

精准治污、依法治污。基于新型感知技术的大气污染多维高

密监测与互联融合体系研究，构建移动智能感知体系，开发

典型行业 VOCs产品全过程智能监管技术、生态环境大数据

互联融合系统等；面向平急两用、纵横联动的大气污染高效

实时精准溯源技术研究，重点研究 PM2.5街区尺度复合解析

技术、高值点局地污染来源的近实时追溯技术、典型污染问

题智能识别技术体系等；基于数智化驱动的大气污染防治重

点领域绿色发展智能诊断与多介质协同调控技术研究，建立

上下游生产多级耦合、多介质排放交叉映射的污染物减排调

控模型，提出基于数智化协同管控的企业创绿技术体系，开

展非道路机械清洁化评价方法研究等；基于人工智能的一体

化大气环境智慧决策大模型研究，即构建智能化、易获取的

集“评价、诊断、预警、研判、决策”一体化模型，实现大

气环境分析问题的智能推理；超大城市北京市大气污染精准

防治与智慧决策支撑全过程集成示范，实现市-行业-区-街镇
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的覆盖，覆盖对象至少包括加油站及进京路口，智慧决策服

务绿色企业、优良等级道路等。

三、考核指标：

1. 研发 4种可用于高密监测的智能感知设备，包括：研

发机械运行及定位感知设备，支持不少于 7种机械的使用状

态智能识别，平均功耗≤30 mW，自持能力≥365天，数据

采集频率≤1 min，定位精度≤10 m。研发 NOX、烟度二合

一便携式感知设备，重量<12 kg，NOX相对偏差≤10%，检

测时间分辨率≤2 min，车道级尾气不透光度检测光路不少于

3 条且相对偏差≤10%。研发 VOCs 无组织排放行为多节点

感知设备，感知能力涵盖大于 10%以上的 VOCs排放工序且

行为智能识别不少于 5种，工序尺度识别范围不小于 20 m，

平均识别准确率≥80%。研发用于移动走航技术的颗粒物感

知设备，实现粒径范围 10~700 nm，移动过程颗粒物浓度相

对偏差≤15%。

针对汽车整车制造和印刷行业，开发 1套高覆盖度、高

时间分辨率、高可信度的含 VOCs产品溯源监管技术，产品

覆盖度分别提高至 80%和 90%，时间分辨率达到日级别，数

据不确定性降低至≤50%。

研发城市尺度污染物浓度分布再分析数据构建技术 1

套，形成高分辨率污染物浓度三维分布数据集，分辨率优于

1公里；建立以时空点为关键标识的大气环境多行业数据融

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
52



10

合技术方法一套，融合数据不少于 20 类、不少于 5 个行业

部门，融合污染源数据覆盖扬尘源、工业源、移动源、农业

源等感知点分别不少于 500个、1000个、10000个、15个。

2. 研发街区尺度 PM2.5复合溯源技术 1套，融合大数据

技术、重点源排放高时空分辨率再分配技术等，溯源水平尺

度落实到街区，网格精度至百米级，边界层内实现三维溯源，

溯源类别包括工业源、移动源、扬尘源和生活源，区分 PM2.5

一次和二次组分来源，实现不少于 20 个重点街区溯源，溯

源精度到日。构建融合大数据的城区重点源再分配技术，超

大城市扬尘源识别精度优于 0.5 m，道路尘负荷等级识别分

辨率优于 10 m 且识别准确率优于 80%，移动源、工业源、

生活源等典型源类空间分辨率达到街道乡镇尺度且时间分

辨率达到日。

研发局地尺度污染近实时污染追溯技术 1套，实现面向

高值传感站点的局地尺度污染来源的快速量化，空间分辨率

≤3 km；典型问题污染溯源时间分辨率达到小时级；现场监

管问题核查一致性≥70%。

构建典型污染问题智能识别技术方法体系，识别类型不

少于 20 种；典型问题自动报警时间分辨率达到小时级；非

道路移动机械、工地扬尘、加油站油气回收等异常问题识别

准确率大于 80%。

3. 研发重点领域全生命周期多介质污染调控技术，建成
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上下游生产多级耦合、多介质排放交叉映射的污染物减排调

控模型 1套，以大气污染调控为牵引，涵盖水、固废等环境

介质污染物，覆盖重点领域全生命周期，调控精细度达到具

体点源以及具体工艺和措施，面源分辨率优于 3 km；调控模

型包括 600种以上的多介质污染物控制措施。

研发创绿数智化协同管控技术，至少 5个行业实现创绿

数智化协同管控技术体系。通过绿色监控技术，确保绿色监

控贡献产生的污染减排，年平均预期效益同比不低于 20%；

通过智慧决策实现绿色问题判别准确率达到 60%；构建覆盖

施工机械、厂内机械、场站机械等至少 3种不同类型的非道

路机械清洁化评价体系，包括能源消耗、污染物产生与排放、

温室气体排放、新能源化比例等评价关键指标且具有 90%以

上可靠度。

4. 创建大气智慧决策大模型，大模型智能体分析深度大

于 10 层，超长提示词条件下大模型指令遵循正确率大于

90%，面向真实世界分析问题答案评分大于 70分，实现超大

城市“市-区-乡镇”协同智能调度，覆盖管理人员不少于 3000

人。

5. 在北京开展示范应用，实现 1市-5行业-17区-300街

镇的覆盖，构建不少于 1000 套新型智能化感知设备的污染

源新一代高密感知网络，智慧决策服务绿牌工地不少于 200

家、绿色企业不少于 300家、优良等级道路不少于 500条，
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覆盖加油站 500家、进京路口 2处、车检场 1处；示范应用

时间不少于 6 个月。标准、指南、规范类不少于 15 项，路

径类方案不少于 10项，政策建议不少于 10篇。

四、申报说明：

项目类型为重大共性关键技术类，实施周期不超过 4年，

配套经费与中央财政经费比例不低于 3：1。
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指南 3

一、项目名称：滨海工业带典型石油化工污染深度减排

及资源化技术研究

二、研究内容：

针对石油化工行业生产过程多介质协同治理及过程系

统减排技术支撑不足等难题，开展石油化工行业过程深度减

排及资源化技术研究并示范。研究典型石油化工过程污染物

多介质迁移转化与碳污协同减排机制，构建协同深度减排路

径及技术体系；研发适应多种重油原料转化的催化剂及短流

程绿色反应技术、抗多致毒物中毒的非贵金属烟气净化催化

剂技术，实现炼化过程多介质协同增效与减排；研发源头反

应强化与分离精制协同降碳减污、含卤和盐废水资源化关键

技术与装备，研发塑料阻燃剂绿色生产技术；研发含油污泥、

含油泥浆等多源固废分类分级绿色处理技术与装备，研发多

源固废制备高值化环保功能材料及有毒有害化学物质协同

处置技术；研究环境风险源交互污染扩散机制和隐蔽性污染

早期识别机制，研发园区突发事件环境风险智能模拟与响

应、渤海油气田开发溢油污染源智能识别与应急决策支持技

术，建成行业环境应急多场景，跨介质分级响应与决策支持

管理平台。

三、考核指标：

1. 形成多产化学品的碱催化重油转化技术，碱催化剂比
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表面积≥120 m2/g，磨耗指数≤1.0 %/h；建成 3000 t/a 重油

转化碱催化剂生产线，碱催化剂应用于≥50万 t/a裂解装置，

处理的渣油掺炼比例≥95%，重油转化指数≥70%，丙烯收

率≥9.5%，与现有技术相比二氧化碳排放减少≥10%。

2. 制备出新型非贵金属耐高温、抗重金属和水蒸气中毒

的污染物脱除催化剂，催化剂运行温度可达 450℃，在复杂

工况（含重金属、水蒸气及二氧化硫）同比条件下催化剂寿

命提高 20%；催化剂在石油化工行业烟气污染物排放控制中

应用，氮氧化物排放浓度≤30 mg/m3；形成废催化剂再生技

术，再生后催化剂性能达到新鲜催化剂的 90%以上。

3. 建成源头减污、分离过程系统减排共性关键技术与装

备 1 套，强化反应装置内微混合时间≤0.1 ms，创新定转子

分离器、孔阵列套管分离器的结构，使分散相液滴直径在

1~10 μm之间、传质系数≥10 min-1，在 5种以上快速反应过

程中工业应用。

4. 完成塑料阻燃剂绿色低碳生产全流程工程示范，较现

有间歇工艺减少蒸汽消耗 40%、电耗 10%、外排废水量 40%、

VOCs废气排放量 50%，含溴、含硫酸钠废液资源化后副产

硫酸钠达到行业工业品合格等级要求（GB/T 6009《工业无

水硫酸钠》），示范工程规模≥20000 t/a。

5. 构建含油污泥分级处理耦合微生物降解工艺，处理后

含油率<2‰，成本比国内现有油泥耦合处理工艺降低 20%以
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上，示范规模≥2000 t；研制出含油泥浆快速处置技术与装

备 1套，水力停留时间≤3 h，含油泥浆处理后含油率<2‰，

处理成本降低 20%以上，示范规模≥500 m3。

6. 研制出脱油固废制备环保功能材料≥2种，对水体常

规污染物实现靶向吸附，吸附容量≥45 mg/g；脱油固废制成

水体净化工程滤料增值到 500元/t。

7. 构建基于物-能-碳-污深度协同的智慧化监管技术体

系，形成企业级事故风险智能模拟与跨介质多级响应技术平

台，事故污染扩散模拟准确度达到 80%以上，多级应急响应

与跨介质处置方案生成时间<15 min，应用于典型石化园区，

满足省级生态环境管理部门监管需求。

8. 建成渤海油气田开发溢油污染源智能识别与应急决

策支持系统，海面溢油自动实时识别准确率达到 80%以上，

海面溢油监测-预测-搜寻规划一体化方案生成时间<1 h，海

上溢油应急智能决策支持系统响应时间<60 s，在省部级生态

环境部门应用。

四、申报说明：

项目类型为重大共性关键技术类，实施周期不超过 4年，

配套经费与中央财政经费比例不低于 3：1。
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指南 4

一、项目名称：河北钢铁低成本降污增效材料和关键技

术研究

二、研究内容：

针对河北省钢铁行业污-碳排放占比高、多污染物协同治

理能力不足、环保系统运行成本和能耗高、碳排放差异显著

且捕集利用难度大、现有治理理论和技术体系难以应对全面

提升的碳污减排需求等问题，开展钢铁行业全过程降污增效

协同控制技术研发与示范。研发电炉多元炉料强化预热节能

技术，突破烟气余热梯级利用与多污染物催化净化一体化关

键技术，形成适配多元炉料结构下的短流程炼钢烟气污染削

峰控制及梯级节能新工艺；研发高效低耗的多污染物协同去

除技术，突破长流程中 NOX与 CO、VOCs等非常规污染物

控制关键功能材料与工艺，研发精细化智能调控技术，实现

污染物低耗高效协同共治；研发煤气高通量低能耗变压吸附

CO2捕集技术与装备，突破高性能吸附材料制备及低能耗工

艺开发，实现冶炼过程碳减排；研发适配钢铁碳排放特征的

低浓度 CO2烟气直接高效矿化固碳技术，突破冶金固废固结

CO2制备高性能负碳材料关键技术，形成 CO2多元化利用成

套技术及装备；提出区域钢铁行业污碳协同绿色低碳发展路

径，构建钢铁行业全过程减污降碳协同控制技术库，搭建数

字化绿色低碳智能调控与智慧核算平台，形成行业污碳协同
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政策建议和标准体系。

三、考核指标：

1. 研发多元炉料结构下的短流程炼钢烟气污染削峰控

制及梯级节能新工艺，完成 100吨以上规模电炉烟气污染控

制及节能降碳示范工程，多元炉料适配区间下的烟气二噁英

排放低于 0.1 ng TEQ/m3，高排放时间段 NOX排放峰值较现

有水平降低 70%以上，冶炼电耗降低 5%以上。

2. 研发长流程中 CO、VOCs 等非常规污染物控制关键

功能材料与工艺，开发 2种以上可在 180~350℃区间运行的

高性能多污染物协同脱除催化剂，实现催化材料的规模化制

备与应用，建立百万方规模烟气多污染物协同治理示范，在

满足 NOX超低排放的同时，较现有燃气补热升温 SCR脱硝

工艺，实现脱硝补热耗能降低 50%，CO、VOCs排放浓度降

低 80%以上，脱硝运行成本降低 10%以上。

3. 研发煤气高通量低能耗变压吸附 CO2捕集关键功能

材料与工艺，建立万吨级煤气碳捕集示范，实现煤气 CO2回

收率≥85%，捕集能耗较现有工艺下降 12%（由 2.4 GJ/t CO2

下降至 2.1 GJ/t CO2）。

4. 研发钢铁固废烟气氛围中的高效矿化固碳利用新工

艺，形成低浓度 CO2烟气碳化条件下多元固废协同固结增强

关键技术，完成万吨级冶金渣碳化资源化利用示范工程，固

碳量不低于 200 kg/t渣，固碳成本小于 100元/t CO2。
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5. 编制钢铁行业主要大气污染物和 CO2高分辨率动态

融合排放清单，提出基于美丽河北建设的钢铁行业发展策略

和减污降碳路径。搭建企业级环保系统智能调控运营平台、

数字化智慧碳核算平台，建立减污降碳协同全过程控制及优

化技术评估模型以及技术应用绩效评价方法，形成减污降碳

技术评估指南；编制钢铁行业减污降碳协同增效技术库和技

术指南；制修订钢铁行业国际/国家/地方/行业绿色低碳标准

与规范不少于 5项，其中国际标准 1项。

四、申报说明：

项目类型为重大共性关键技术类，实施周期不超过 4年，

配套经费与中央财政经费比例不低于 3：1。
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指南 5

一、项目名称：京津冀生态环境问题演变与美丽中国先

行区建设科技支撑研究

二、研究内容：

面向美丽京津冀战略实施以及区域跨介质复合污染综

合治理科技和管理需求，开展京津冀区域生态环境复杂趋势

预测与承载力评估，刻画复杂国内外形势及频发极端气候灾

害背景下区域经济社会与环境系统动态演变趋势，揭示环境

承载力与重点产业发展的联动机理。开展区域跨介质、多尺

度复杂生态环境问题及成因精准识别研究，构建分区分类精

准识别与跨介质协同诊断技术体系，形成差异化与共性、单

介质与跨介质的生态环境问题诊断清单。建立客观与主观耦

合、定量与动态调整相协同的生态环境技术评估体系，研发

融合人工智能辅助与专家知识科技知识图谱构建技术，明确

未来亟需突破的技术研发方向与核心前瞻性技术。开发耦合

大气、水等多要素的科技创新与管理调控综合成效模拟集成

技术，综合评估重大科技专项实施对实现美丽京津冀关键环

境目标的贡献与潜力，形成科技支撑美丽京津冀战略路线

图。

三、考核指标：

1. 研发数据驱动与模型推演相结合的经济社会—环境

系统演变中长期动态预测技术 1 项，时间范围为 2024-2035
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年，预测指标涵盖宏观经济、重点产业、能源、环境等领域，

模拟预测的指标数不少于 50个，预测时空精度提升 50%以

上。

2. 研发多要素综合的区域环境承载力动态评价与主控

驱动因素溯源追踪技术 1项，提出环境承载力和碳达峰共性

约束下区域重点产业结构优化调控路径。其中，大气与地表

水环境容量评估时间范围为 2024-2035年，且大气环境容量

细化到重点月份，大气环境承载力评估精度细化到区县尺

度；水环境容量与承载力评估空间精度细化到三级流域尺

度，且区分旱季和雨季。社会经济主控驱动因素涵盖自然禀

赋、产业发展、能源结构、交通结构等维度。

3. 建立基于大数据、现场调查相结合的快速识别与人工

智能辅助的复合生态环境问题精准诊断技术体系 1套，涵盖

经济、社会、环境等 3个以上维度，实现水、气、土等 4个

以上要素协同诊断，环境问题识别准确率不低于 90%。

4. 跨介质多尺度的突出生态环境问题诊断清单 1套，包

括科技需求与管理需求，涵盖水、气、土、碳等多要素，工

业行业、农业农村、交通运输等重点领域，区域/流域、城市

/区县、典型园区等不同尺度，跨介质问题占比不少于 80%。

5. 建立 1 套符合京津冀地区环境问题与特点的生态环

境治理技术评估指标体系与评估方法，对关键适用技术进行

定性和定量评估，筛选治理等技术与环境治理目标协同性

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
52



21

90%以上。

6. 研发融合人工智能辅助与专家决策的科技知识图谱

构建技术 1 项，快速响应时间在 30 分钟以内、准确性 90%

以上；形成适用于京津冀生态环境综合治理应用场景的知识

图谱（技术库）1套，覆盖气、水、土等多介质和行业/产业

等不同应用对象，图谱内涵盖的重点技术库不少于 200个。

7. 研发京津冀区域重大科技创新与管理调控综合成效

模拟集成技术，模拟对象不少于 8项重大创新技术和管理调

控方式，模拟能力和范围提升 30%以上。

8. 形成科技支撑美丽京津冀建设战略路线图 1份，涵盖

区域大气、地表水、生态、土壤、海洋等科技发展路线图 10

个以上。

四、申报说明：

项目类型为基础前沿类，实施周期不超过 3年。
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