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　　为了强化“四个面向”的研究布局，推动数学理论与技术在生命健康领域的结合与应用，国家自然科学基金数学天元基金和琶洲实验室（黄埔）联合设立“数学与医疗健康交叉重点专项” （简称“交叉重点专项”）。现开始征集2022年度交叉重点专项申请，具体说明和要求如下：
　　一、 科学方向
　　重点围绕医学成像新理论、新方法与典型重大疾病人工智能辅助诊疗关键技术，开展数学理论、方法与技术的创新攻关研究，为医学大数据和人工智能的发展与应用落地提供创新模式，为高端医疗设备国产化和普惠医疗、分级诊疗的国家战略实施提供理论基础与技术支撑。
　　二、 资助研究内容
　　本年度重点专项拟资助以下内容：
　　（一）急诊影像多病种快速联合筛查的数学方法与系统
　　针对急诊影像的快速准确判读需求，研究CT影像多器官与多病种联合筛查的数学模型与方法，包括基于多器官联合定位的图像检测/分割模型与算法、多器官空间位置约束下的多疾病分类数学模型与算法；研究多器官与多疾病之间的相互关联性，并用以提高联合筛查效率与准确度；基于万例以上全国多中心急诊CT大数据，构建快速识别神经系统、肺部疾病、心血管系统和消化系统等“一查多病”辅助诊断支持系统，开展临床示范应用。
　　（二）跨机型低剂量CT可迁移成像的数学理论与方法
　　面向跨机型低剂量CT成像质量迁移需求，提出可迁移CT成像数学理论与方法，并实现低剂量CT成像质量在不同机型间的快速迁移; 研究融入机器参数与组织特性的跨机型CT探测误差建模与数据校正方法，和结合物理成像机制与人工智能技术的跨机型自适应CT图像重建方法；提出基于对抗学习的跨中心、跨机型低剂量CT图像稳健迁移学习方法；研发跨机型低剂量CT可迁移成像软件系统，并部署试点应用。
　　（三）多期对比增强超低剂量CT成像方法及应用
　　针对重大疾病的早筛、复查等普适性临床应用，研究多期对比增强超低剂量CT的成像理论与方法。建立人体特性（身体质量指数，体表面积等）、碘对比剂与注射方案、扫描协议等协变特征与CT成像质量之间的数学关系，并用以提高低剂量CT成像质量；研究耦合碘对比剂、管电压、电流调制综合优化的CT图像重建模型与算法，实现高质量、低剂量CT成像；研发靶向器官自适应多期增强对比超低剂量CT成像软件系统，并开展临床应用。
　　（四）基于生成模型的部位自适应快速磁共振成像方法及应用
　　磁共振成像是临床医学影像诊断的利器。针对磁共振成像速度慢、扫描操作繁琐的公认瓶颈，研究多对比生成引导的快速采样与重建联合的成像数学模型与方法；根据人体各部位特性，研究部位自适应、结合压缩感知原理的磁共振射频激发模式与快速扫描技术；构建部位自适应的静态和动态快速磁共振成像算法；基于大规模多模态数据，研究不同模态、不同成像条件下医学图像之间进行特征转换的数学模型和算法，构建可用于临床实践的跨模态图像生成深度学习模型和算法，并开展临床示范应用。
　　（五）基于多因素、多时点、多状态、多组学数据的心血管病发生发展预测数学模型与算法
　　以涵盖青-中-老年时期心血管病及其危险因素发生发展转归的大规模、超长随访时间自然人群心血管病队列为基础，利用队列人群多时点的基因组学、代谢组学和蛋白组学数据，研究基于基因-转录-表型信息流自然筛选过程的数学模型，寻找心血管病发生发展转归相关的分子靶点；整合传统心血管病危险因素和新发现的生物标志物，构建基于多因素、多时点、多心血管事件进程演化的数学模型，实现“健康-亚健康-亚临床病变-临床疾病”多阶段转归的预测模拟；研制心血管病自然病程及治疗效果评价的模拟系统，并应用于防治实践。
　　三、 资助方式
　　以重点项目群方式资助，项目资助周期不超过四年。项目执行期由天元基金资助（侧重于理论与方法，每项200万元），后两年由琶洲实验室（黄埔）资助（侧重于技术与应用落地，每项不低于200万元）；项目资助采取淘汰机制，执行两年后进行中期评估，评估优秀的项目可获连续资助。项目研究团队须由包含数学、医学、信息等不同领域的专家组成，采取双负责人制（其中，排名第一负责人为项目总体负责人）。申请人须在申请书中给出具体的能达到的量化指标。2022年拟资助不超过5项。申请书中的研究期限应填写为：2023年1月1日至2024年12月31日。
　　四、 申请要求及注意事项
　　（一）申请条件
　　本重点专项项目申请人应当具备以下条件：
　　1.具有承担基础研究课题的经历；
　　2.具有高级专业技术职务（职称）。
　　在站博士后研究人员、正在攻读研究生学位以及无工作单位或者所在单位不是依托单位的人员不得作为申请人进行申请。
　　（二）限项申请规定
　　1.本重点专项项目不计入高级专业技术职务（职称）人员申请和承担总数2项的范围。
　　2.本重点专项项目申请人和参与者只能申请或参与申请上述五个研究内容之一的项目。
　　3.申请人同年只能申请1项重点专项项目。
　　（三）申请注意事项
　　1.本重点专项项目试行无纸化申请，申请接收时间为2022年10月8日－2022年10月14日16时。请申请人2022年10月7日后登录科学基金网络信息系统https://isisn.nsfc.gov.cn/（没有系统账号的申请人请向依托单位基金管理联系人申请开户）撰写申请书。项目合作研究单位数量不得超过2个。
　　2.申请人在填报申请书前，应当认真阅读本项目指南和《2022年度国家自然科学基金项目指南》中申请须知的相关内容，不符合项目指南相关要求的申请项目将不予受理。
　　3.申请书研究内容应和本指南资助研究内容一致，项目名称要求选择上述五个研究项目之一，否则将不予受理。申请书资助项目类别选择“专项基金项目”，亚类说明选择“数学天元基金”， 附注说明填写“数学与医疗健康交叉重点专项”。所有项目申请代码1均应选择数学学科申请代码。以上选择不准确或未选择的项目申请将不予受理。
　　4.数学天元基金项目无间接费用，申请经费为直接费用。申请人应根据《国家自然科学基金资助项目资金管理办法》的有关规定，以及《国家自然科学基金项目资金预算表编制说明》的具体要求，按照“目标相关性、政策相符性、经济合理性”的基本原则，认真编制《国家自然科学基金项目资金预算表》。
　　5.申请人完成申请书撰写后，在线提交电子申请书及附件材料。申请材料中所需的附件材料（有关证明材料、审批文件和其他特别说明要求提交的纸质材料原件），全部以电子扫描件上传。
　　6.依托单位应对本单位申请人所提交申请材料的真实性、完整性和合规性进行审核；对申请人申报预算的目标相关性、政策相符性和经济合理性进行审核。具体要求如下：
　　（1）本重点专项项目采用无纸化申请方式，依托单位只需在线确认并及时提交电子申请书及附件材料，无需报送纸质申请书。项目获批准后，将申请书的纸质签字盖章页装订在《资助项目计划书》最后，与之一并提交。签字盖章的信息应与信息系统中的电子申请书保持一致。
　　（2）依托单位须在截止时间前（2022年10月14日16时）通过信息系统逐项完成审核、确认后在线提交电子申请书及附件材料；须在项目申请截止时间后24小时内在线提交项目申请清单。
　　五、 联系方式
　　1.填报过程中遇到的技术问题，可联系国家自然科学基金委员会信息中心协助解决，联系电话：010-62317474。
　　2.其他问题可咨询国家自然科学基金委员会数理科学部数学科学处：
　　数学科学处联系人：何 成

　　电　话：（010）62325025
　　邮　箱：hecheng@nsfc.gov.cn
