
2024年度长三角科技创新共同体联合攻关 

重点任务申报指南 

（国科管平台登录可见） 
 

一、集成电路领域 

1. 面向低轨卫通的低成本高可靠多通道全链路核心芯

片研发 

面向卫星互联网载荷的相控阵系统的低成本、小尺寸、

高可靠性等需求，研制 S~Ka 波段硅基毫米波芯片，包括：

多通道高隔离度单片集成设计、硅基射频高性能补偿设计、

硅基集成工艺辐照表征模型及抗辐照设计加固、高效率、高

线性硅基毫米波芯片设计、低抖动、超低相噪设计技术等。 

2. 车规级智能栅极驱动芯片研发 

优化电机驱动芯片外部驱动电机负载，提升 EMC 性能

并满足 CISPR Class 5 的测试指标，减少驱动芯片的占板面

积，提升系统的诊断和保护能力，提高负载电流采样和故障

识别的精度，集成数字接口和寄存器，提高控制中的驱动器

时序性能，推动产品的产业化应用。 

3. 8 英寸固态装配型压电 MEMS 器件工艺平台及其产

业化应用 

从材料及器件结构两方面进行解决射频滤波器功率容

量低、带宽低的问题，开展高效率布拉格反射层的设计方法

研究与制备优化，异构集成滤波器的设计方法及架构研究，
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研究大功率滤波器的结构及设计方法，开展大功率滤波器芯片的

制备及测试验证，在射频模组、卫星通信等厂商进行应用。 

4. 半导体晶圆隐形切割空间光调制关键技术及光路系

统设计 

研发半导体晶圆隐形切割的空间光调制关键技术及光

路系统设计，通过衍射理论于调光时对 SLM 加载光栅方式

进行精确控制；从傅里叶变换理论出发，进行 4f 调试机理研

究，保证校正结果准确性；搭建 SLM 整形算法，对不同使用

场景如像差校正，提高加工质量和效率的目的。 

5. 车规级 FC-BGA SiP 封装技术研发及产业化 

开发高可靠性 FC-BGA SiP 封装设计平衡方案，开发高

精度、高可靠性、低成本的 FC-BGA SiP 封装工艺，提升多

芯片异构集成封装技术；建立封装材料、封装结构的失效分

析技术，提升产品的封装良率，系统通过 AEC-Q100 车规级

认证，在汽车领域实现应用。 

6. 面向激光雷达芯片的 TSV 垂直通孔封装工艺开发 

解决封装工艺中孔的垂直度、孔壁的扇贝纹的弧度等问

题，研发高刻蚀速率的 TSV 刻蚀技术，开发有效覆盖侧壁绝

缘层的 TSV 绝缘工艺技术，开发 TSV 直孔覆形电镀技术，解决

现有技术在高速互连情况下，芯片之间的互连引线引起的传

输损耗高、串扰和反射干扰强等问题。 

7. 多层超薄芯片堆叠、高精度贴装技术研究 

针对 Memory 产品开展多层超薄芯片堆叠、高精度贴装
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技术开展研究，研发与 FFT 装片水平技术相当的技术解决方

案，减少多层堆叠过程中的微粒污染，优化薄芯片的拾取和

放置技术，可应用于存储芯片、移动设备、数字产品等半导

体制造领域。 

8. Chiplet 先进封装应用之硅桥嵌埋 FC-BGA 封装载板

开发 

对标的现有基于晶圆级制程的先进封装技术，研究开发 FC-

BGA 封装载板内嵌高密度连接桥、超精细线路制造、微小导

通孔及高对位精度、微小阻焊开窗等技术，实现面板级的硅

桥嵌埋高密度集成 FC-BGA 封装载板制作，满足多芯粒的高

密度、高速度和低损耗的互连互通。 

二、人工智能领域 

9. 基于多模态大模型的车载电子部件咨询诊断智能系

统 

开发智能车载电子故障分析系统应对各类故障异常模

式，设计基于多模态大模型的车载电子部件产品故障排查方

案生成系统，构建覆盖常见故障类型及相应排查步骤的领域

知识图谱，能有效应用于商用车领域的智能化和电子信息化

转型。 

10. 语音对话大模型关键技术研究及多行业场景应用 

研发具备全双工交互能力的语音对话大模型；建立完善

的评测体系，增强语音大模型针对音频理解和多语种信息处

理能力；优化大模型的全双工语音对话功能；对标现有语音
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对话交互模型，在智能汽车、智能家居、服务机器人等领域

应用示范。 

11. 智能线控转向系统关键技术与产业化 

开展高级别自动驾驶的智能线控转向及控制系统关键

技术研究，包括：智能线控转向关键部件、智能线控转向集

成、智能线控转向控制和智能线控转向系统功能安全，实现

关键核心技术突破，建立国际领先的智能线控转向技术研发

平台。 

12. 基于深度学习与大数据的智能医疗助行车关键技术

研究 

开展智能医疗助行车关键技术研究，实现智能导航、避

障、自动跟随等功能，有效收集和分析用户身体状况和使用

习惯的数据，获取详细数据并准确评估用户的身体状况和需

求给出精准的医疗服务，更好服务老年人和身体不适人士的

日常出行、康复训练等。 

13. 基于多模态数据的心血管疾病智能诊断与风险防控

关键技术研究及应用 

开发对标国际主流技术的心血管智能诊断系统，构建覆

盖泛血管疾病全生命周期管理的平台；建立多模态数据的疾

病数据库，研发开源的多模态医疗大模型；开发泛血管疾病

全程管理与随访平台，智能分析患者的临床指标信息和病历

信息。支持多模态数据交互和多模态智能辅助诊断，开展临

床验证应用。 
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14. 基于多模态和车联网的安全驾驶辅助系统 

研制面向轻卡、重卡、微卡、客车等商用车，在复杂工

况、多变环境和高强度运营条件下的智能安全驾驶辅助系统，

提升并实现复杂环境下的智能感知与决策、驾驶员状态精准

监测，多模态自然人机交互、车联网数据安全与隐私保护，

以及个性化功能定制与主动安全干预。 

15. 基于国产芯片和区块链智能合约的视频压缩存算硬

件系统关键技术与应用示范 

面向海量视频数据安全存储和可控存取与应用的产业

需求，研究视频智能压缩引擎和视频安全多方存证技术，实

现区块链智能合约支持视频权限控制及流量计费等智能化

管理；研究高并发智能合约加速执行技术和超高清视频主控

芯片国产化替代方案，开展示范应用。 

16. 面向智能白色家电电子部件缺陷的多模态智能检测

技术及应用示范 

开发基于多模态数据的电子元件缺陷检测方法，突破智

能白色家电中电子元件集成封装的无损检测技术并研制检

测设备。通过自动化视觉系统，识别焊接缺陷、元件错位或

损坏，实现快速定位和分类异常，提高资源利用率和计算效

率，提升生产线智能化水平。 

17. 基于数字孪生的机场跑道健康监测与智能运维系统

及应用 

研制面向数字孪生的跑道全道面健康监测机器人系统
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和融合多模态信息的机场跑道智能监测技术，实现高精准感

知识别和道面健康状况评估预测；构建面向机场跑道健康监

测和智能运维的知识图谱和深度学习模型；开发健康监测和

智能运维的数字孪生平台，在机场等地进行应用验证。 

18. 面向智能机器人高精度操作的位姿感知芯片及微执

行器 

结合高精度感知及执行单元，研发基于智能机器人的精

细动作系统，以及包含高精度微型电机、传动等高精度动作

执行技术，设计芯片架构及数据预处理算法，优化执行器动

力学性能和能耗，提升机器人高精度位姿测量和动作执行准

确性、稳定性，可用于机器人工业装配、检测等场景。 

19. 核电深水冷却管道泥沙沉积探测机器人系统研发 

研制高强度深水机器人，实现水下机器人重建堆积泥沙

位置的精确定位与测速，解决深海冷却水管道易堵塞问题，

实现深水管道堵塞情况的自主探测、程度评估险情预警，助

力深水探测机器人的研发和推广，主要用于深水核电冷却管

道堵塞情况自主探测与定位。 

20. 关于人工智能与融合通信技术在城市运行“一网统

管”领域的深化研究 

构建“一网统管”数字城市基座，支持 1500+融合通信

移动终端接入，提供群组多媒体、GIS、动态建组等多样化功

能；研究轻量级机器视觉模型，能融合卫星遥感、低空无人

机、地面摄像头至少 3 类城运视频图像数据；提升基于数据
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驱动的主动市民诉求挖掘发现率。 

21. 基于数字孪生的洗/干衣机智能制造关键技术研究 

全面提升定制洗/干衣机产品全流程数字工艺设计和制

造质量过程管控方面的竞争力，研发构建模块化设计与柔性

生产线；开发行业基础模型和数字孪生技术，实现高效应用

和虚拟仿真优化，实现以上关键技术突破，提升全流程数字

工艺设计和制造质量过程管控方面的竞争力。 

22. 新能源汽车自主工业软件开发 

通过数字孪生技术，研制仿真精度和速度超越国外竞品

的自主工业软件，以满足新能源汽车未来发展方向，减轻工

程和科研任务对实物的依赖，大幅缩短开发周期和节约开发

成本。成果应用于新能源汽车整车和零部件企业的工程开发

团队，以及同领域高校、科研院所研究人员等。 

23. 智能仓储关键技术研究及应用 

研究基于计算机视觉与深度学习的智能与最优抓取位

置的识别算法，实现杂乱环境下货物的准确分类、快速定位

和自动出入库作业；设计出适应惯性导航 AGV 运动控制算

法和 AGV 机器人自然激光 SLAM 快速导航及精确定位，可

应用于自动化立体仓库等相关场景。 

三、生物医药领域 

24. 面向重大疾病治疗的核酸药物递送关键技术攻关及

产业化 

建立“AI+算法”的核酸序列设计及筛选平台，实现在基
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因治疗领域的筛选理论与方法；建立小试、中试研究以及

GMP 生产级别核酸类递送系统技术平台；建立以重大疾病

（心血管、肿瘤）为适应症的核酸药物临床前评价模型，以

及科学、创新的研究模型及检测方法并验证。 

25. 治疗性干细胞生产应用中的核心技术攻关 

研发具有经济可行的治疗性干细胞培养方案，研发构建

新兴的药物开发经济可行的生产体系，包括：干细胞扩增机

制研究与培养、保存技术开发；干细胞定向分化及维持培养

技术开发；干细胞规模化 3D 培养工艺及生产设备开发；干

细胞产品质量属性研究技术开发；项目统筹及应用测试等。 

26. 抗体药物产业关键技术攻关 

对国产培养基成分及微量元素定量分析，实现培养基干

粉国产化；引入数字孪生技术并应用于抗体药物生产工艺，

对生产过程实时监控优化，提高生产效率和质量控制；对国

产化层析填料的性能改进和应用；开发系统性红斑狼疮治疗

新型三抗药物，缓解 SLE 病症并延长无药物治疗时间。 

27. 高效、高选择性酶催化不对称氧化反应关键技术研

究及产业化应用 

合成催化酶的筛选及酶的设计与改造，通过定向进化技

术提升酶的催化活性、稳定性和底物特异性；建立酶催化反

应的反应条件和固定化技术；优化酶催化工艺参数，提升目

标产物的纯度和收率。利用生物合成技术改造传统生产过程，

实现技术自主可控，降低成本，提高生产效率和稳定性。 
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28. 酶催化定点偶联 ADC（抗体偶联药物）的关键技术 

通过高通量测序和多组学研究，建立高通量活性检测平

台，实现酶的智能定向进化。AI 辅助的抗体偶联药物（ADC）

Liker-payload 设计，建立肿瘤样本库，为新药开发、生物制

药提供可靠的 ADC 药物定点偶联设计方案，为免疫学研究

提供高质量、一致性的蛋白酶连接产品。 

29. 基于生物展示技术的肽类药物发现技术研发 

开发能够与噬菌体展示技术兼容的新型环肽合成方法，

构建具有新型骨架结构的双环肽库，有效促进新药苗头化合

物的发现。引入非天然氨基酸的展示技术，筛选得到亲和力

处于百纳摩尔级别的先导分子，优化改造候选分子。成果可

应用于制药企业、生物技术公司和高校研究单位。 

30. 基于 NGS 液体活检技术的恶性肿瘤诊断产品研发 

研发分子标签等技术，实现更低频率的变异特征检测；

开发优化生信算法及阈值设定等，建立深度甲基化测序和机

器学习算法等技术；通过数据库及临床队列建立基于 ctDNA

的肿瘤溯源方法，定位肿瘤组织来源；实现高质量检测试剂

及探针组的国产化、自研化及自生产，成果在医疗机构、体

外诊断企业应用。 

31. 基于运动意图感知的肢体运动功能康复机器人系统

关键技术研究 

构建多模态信息融合的运动意图识别方法和基于空间

可控有界虚拟力场的按需辅助控制策略，研究新型基于线性
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调整的人机自适应柔顺交互控制方法，研发基于运动意图感

知的肢体运动动能康复机器系统，能在肢体康复训练场景下

使用，满足现有目标人群的康复训练需求。 

32. 心脑血管及代谢性疾病临床质谱检验项目的标准化

研究 

建立具有可量值溯源的参考测量程序，研制出具有溯源

性的标准、校准品及正确度控制的物质，开发稳定性、互通

性好的质控品，应用于临床实验室室间质量评价活动，并进

行规范化和标准化研究，满足临床重大疾病诊断需求，建立

具有我国自主知识产权的临床质谱检测系统的标准化体系。 

33. 用于阿尔兹海默早期诊断和分期的多靶标超灵敏血

浆蛋白标志物联合检测关键技术研究 

通过对特异性结合蛋白筛选与提纯，生物芯片优化和工

艺、微弱电信号采集及处理系统、上位机软件、集成控制及

显示系统研究，研发针对有 ad 风险老年人的医院老年病科、

神经内科等临床科室，开发 ad 疾病的辅助诊断和疗效评价

等项目产品，在体检中心、医院检验科等机构应用。 

34. 合成生物智能高通量培养基和细胞株筛选装备开发 

基于人工智能等先进技术，研发智能高通量培养基和细

胞筛选装备与相关技术，包括：开发智能培养基筛选系统和

全参数智能微型生物反应器系统，集成智能培养基筛选装备

模块与全参数智能微型生物反应器模块等，实现对细胞生长

过程中关键环境状态的有效控制。 
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35. 无线微创手术系统的创新与应用 

研发可以在泌尿外科、普外科、耳鼻喉科、妇科等科室

临床手术中应用的无线微创手术系统。通过创新研究，实现

电源、微型主机能量控制及转换，开发和设计一次性使用的

部件及研究算法，完成系统样机研制及工程化和应用开发，

实现系统算法的开发和设计。 

四、未来产业领域 

36. 宽温域宽频率工况的国产航空交流电动泵设计研究 

对宽温域、宽变频范围电动泵起动性能，电机散热方案

及超温保护等开展研究，研制能应用与民用飞机的液压系统

电动泵，能在宽温域及宽变频范围内保持稳定的起动性能，

满足尺寸、重量、发热、效率及散热要求，实现电动泵关键

核心技术方案设计、样机试制及试验验证。 

37. 面向海底应用的大容量光通信与海洋信息感知一体

化融合系统 

提升海光缆通信带宽容量与大长度制造，攻克多芯光纤

光缆折射率剖面精准调控与深海多元传感器水密氢密及封

装等关键技术。研究地震波预演算法技术，提高地震信号采

集动态范围和分辨率，增强抑制噪声的方法，更好支持沿海

渔业资源的科学管理、港口安全监测及运营优化。 

38. 面向先进微纳制造的大幅面高精度运动平台及控制

系统开发 

面向高端制造装备的高速精度定位系统，提出定位平台
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总计设计方案与系统各组成部分结构框架，提出高速高精度

伺服系统控制策略与高速高精度运动平台误差分析与精度

补偿方法,开展误差分析及精度补偿方法的研究,研究并设

计相应的控制算法，并开发高精度运动平台。 

39. 氢、氨、甲醇等替代燃料在内燃机上的应用研究 

基于氢或甲醇等单一燃料，通过一维及三维软件对内燃

机燃烧室、进排气等结构进行优化设计，针对氢发动机，解

决早燃爆震、氢脆，以及甲醇冷起动等难题。完成样机设计

后，进一步提出更高热效率的内燃动力改进工程方案，成果

有效应用于叉车、商用车或增程器等混动系统。 

40. 新能源离网耦合制氢柔性控制关键技术研究 

耦合制氢电源直接关联风光等新能源，保证电氢稳定高

效转化，通过提升制氢效率，提高系统效率、灵活性和经济

性；通过精准的短期功率预测，提升系统性能，能有效应用

于交通运输、航空航天、冶金化工等各领域的新型能源体系，

大幅降低投资成本，提升电氢转换效率。 

41. 基于先进甲醇燃储电源的新能源微电网数字化调控

关键技术 

聚焦高性能甲醇燃料内燃机与燃料电池发电、磷酸铁锂

储能系统、微电网系统集成与优化设计、新能源微电网的调

控与数字孪生技术研究及示范，为微电网设备状态检修和运

行优化提供支撑，可适用于矿山、海岛等地区，满足企业稳

定电力供应，降低用电成本。 
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